Documentacion para cursos de introduccion a la robética

Tutorial de creacion de proyectos Java con el API de
LeJOS para el desarrollo de robots autonomos
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Introduccion

El presente documento, tiene como objeto ensefiar como crear un proyecto en eclipse de Java usando el
API de programacion del proyecto Open Source LeJOS, Java for Lego Mindstorms

Proceso de creacion de un proyecto

Cuando arrancas eclipse por primera vez, te encontraras con la siguiente ventana de inicio:

earch Project Run Window Help

%) Welcome 53 B PR =

&3

Workbench

Welcome to Eclipse

% Overview Tutorials
‘g‘J Get an overview of the features Lt Go through tutorials

@4, Samples A What's New

Try out the samples NS Find out what is new

e

Illustration 1: Imagen inicial de Eclipse

Cierra dicha ventana y veras el entorno de trabajo normal.

El entorno de trabajo, se caracteriza por el visor de proyectos y el visor de codigo fuente.
Adicionalmente una ventana muy importante es la consola y la ventana de errores donde te mostrara
informacion util para depurar tus programas.
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File Edit Source Refactor Navigate Search Project Run Window Help

g BYOVQY | EEv | & v & &Java
[# package Explorer 3 =g = B || 8z outline &2 =a
5% ~ An outline is not available.
[l Problems 52 @ Javadoc| [€, Declaration b ]
0 items
Description Resource Path Location Type

mée

Illustration 2: Entorno de trabajo en Eclipse

Creacion de un nuevo proyecto en Java

Para crear un nuevo proyecto, pulsa Ctrl+n o buscas en la opcion File, New Project entonces tendras
que seguir los pasos del asistente.

Lo primero que hay que hacer es seleccionar la opcion de creacion de nuevo proyecto en Java:
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Select a wizard

— \’F

Create a Java project

Wizards:
e e q
T = Vo
= & Java
@ Annotation
& Class
& Enum
& Interface
2% Java Project
# Java Project from Existing Ant Buildfile
=i |]ava Working Set -

®@ B[ e s cancel

Illustration 3: Asistente de creacion de proyecto en Java con Eclipse

Un proyecto en Java tiene los siguientes parametros:

1. Nombre del proyecto
2. Path donde se ubica el codigo
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Create a Java Project s
Create a Java project in the workspace or in an external location.

Project name: [Proyectol I

Use default location

Location: |/home/jabrena/Dropbox/)AB/2010/DOCENCIA/PEAC-2010/pr M

[JavasE-1.6 v |

.
| java-6-sun-1.6.0.22 | v |

Working sets
Add project to working sets

N
@ | s<Back | Next> || cancel ||  Finish |

Illustration 4: Paso segundo en el asistente

Cuando crees el proyecto, asegurate que se crea una carpeta src para el codigo fuente y la carpeta bin
para los ficheros bytecodes (.class), esto lo veras en la siguiente ventana del asistente:
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Java Settings o
Define the Java build settings.

#5ource (=Projects milibraries ;Order and Export

g i & B @
= ID'JProyectol
+ @ src

~ Details

&9 Create new source folder: use this if you want to add a new source folder to
your project.

&& Link additional source: use this if you have a folder in the file system that
should be used as additional source folder.

2 Add project 'Proyectol’ to build path: Add the project to the build path if the «
Allow output folders for source folders

Default output folder:

| Proyectol/bin | M =

Illustration 5: Paso tercero en el asistente

A continuacion pulsa Finalizar para terminar con el proceso. En este momento se creara la estructura de

un proyecto vacio en el entorno de desarrollo. Si todo ha ido bien, deberias ver la estructura del
proyecto de la siguiente forma:
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File Edit Source Refactor Navigate Search Project Run Window Help

[} BYOvQy | # v | B v o #ljava

[# package Explorer 3 =g = B || 8z outline &2 =a
An outline is not available.

- (= Proyectol

@ src
+ = JRE System Library [java-6-si

[& Problems 52 @ Javadoc | [, Declaration b o]

0 items
Description Resource Path Location Type

e Proyectol

Illustration 6: Detalle del visor de proyectos con un nuevo proyecto
vacio

Si tienes algun problema, revisa la carpeta del proyecto y repte los pasos con mas cuidado.

Anadir las librerias de programacion de robots empleando el API de

LeJOS

Una vez has creado el proyecto en Java, deberas indicarle que vas a usar las librerias del proyecto
LeJOS, Java for Lego Mindstorms. Para conseguir este proposito, deberas afiadir la libreria empleando

la opcion de eclipse “Build Path”
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[ Z| Java Build Path

+ Resource -
Bl . 5 Order and Export
Java Build Path Build class path order and exported entries:

+ Java Code Style
+ Java Compiler

(Exported entries are contributed to dependent projects)
| (2 Pro

+ Java Editor =i JRE System
Javadoc Location
Project References

Run/Debug Settings

©)

Illustration 7: Pantalla inicial en la configuracion del B

uild Path

Una vez estas sobre dicha ventana, pulsa la pestafia de Libraries para afadir la libreria (.jar) que se

encuentra en el path: /usr/local/lejos/lib

[::'y',::-e filter text 4 ] Java Build Path

+ Resource
Builders milibraries | &0
Java Build Path . JARs and class folders on the build path:

+ Java Code Style
+ Java Compiler

+ =i JRE System Library [java-6-sun-1.6.0.22]

+/ Java Editor
Javadoc Location
Project References
Run/Debug Settings

Edit...

Remoyve

Migrate JAR File...

®@

Illustration 8: Anade la libreria externa de LeJOS
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En dicho path, estan disponibles todas las librerias disponibles, pero para trabjar con el brick, la unica

que necesitas es Classes.jar

£ v ol s i

Places

.0\ Search

& Recently Used
& jabrena

@l Desktop
1 File system
[ Documents
i Music

[m Pictures

B Videos

i Downloads
[l DATA

i Dropbox
[l PEAC-2010
[l CRE-2010
il MUSIC

Name

. & pctools.jar

& pccomm.jar
(& jtools.jar

[ classes.jg

Size Modified v
1108.4 KB 09/02/2009
188.9 KB 09/02/2009
93.2KB  09/02/2009
1485.4 KB 09/02/2009

Illustration 9: Si tienes instalado LeJOS, classes.jar se situa en
/usr/local/lejos/lib/

Al finalizar el proceso, deberias ver tu proyecto en eclipse con la referencia a la libreria:
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File Edit Source Refactor Navigate Search Project Run Window Help

Cir FYOVYQY | #Gv | BV T &Java
[# package Explorer 3 =g = B || 8z outline &2 =a
BE An outline is not available.
- & Proyectol
@ src

+ = JRE System Library [java-6-s
- = Referenced Libraries

+! b3 classes.jar - jusr/local/lejo

[l Problems 52 @ Javadoc| [€, Declaration

0 items

Description Resource Path Location Type

mée

Illustration 10: Fijate en el visor que aparece la referencia a
Classes.jar

Creacion de la primera clase empleando el API de LeJOS

Si el proyecto de Java dispone de la referencia a las librerias de LeJOS, el siguiente paso consiste en la
creacion de una Clase en Java. En Java, la unidad minima de programacion es la Clase. Para afiadir al
proyecto una clase, lo que se hace es abrir el asistente a través de Ctrl + n o a través del menu file/

new / Class
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Select a wizard

Create a Java class

Wizards:
! 4]
(& Class
& Interface
2% Java Project
& Java Project from Existing Ant Buildfile
% Plug-in Project
+ [= General
+ = CVS
- & Java

—_a

@ Next> | | cancel

Illustration 11: El mismo asistente te sirve tambien para crear
Clases en Java

Una vez seleccionado la opcion Class, se escribira el nombre de la Clase empleando notaciéon Camel:

http://en.wikipedia.org/wiki/Camel notation

http://www.oracle.com/technetwork/java/codeconventions-135099.html#367
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Java Class @
i The use of the default package is discouraged.

Source folder: [Proyectolfsrc ] u
Package: [ l (default) W

| Enclosing type:

=

-
(=]
ol
m

Name: [HelloWorId l
Modifiers: @® public ' default protected
| abstract | final static

Superclass: [iava.lang.object ] “

I. Remove |

Which method stubs would you like to create?
& public static void main(String[] args)
| Constructors from superclass
& Inherited abstract methods

Do you want to add comments? (Configure templates and default value here)
| Generate comments

@ Wsse o | [cencel (mshi)

Illustration 12: Paso seqgundo en la creacion de una clase

Una vez finalizado el proceso, editaras el fichero y el resultado es el siguiente:
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File Edit Source Refactor Navigate th Project Run Window Help
MrEiEa | $vover |wev o | PHED | fivdve & [ava
[# Package Explorer &% = 8 | [J] Helloworld.java &2 = B || 8z outline &2 =0
import lejos.nxt.*; _
BESG P ] Basl e W 7
= & Proyectol publaciclass tiel loonid . y + “= import declarations
e public static void main (String[] args) {
= @src System.out.println("Hello World"); = ©, Helloworid
- g8 (default package) Button.waitForPress(); @ ¢ main(String[]) : vo
+ [J] HelloWorld.java } ¥
+ =i JRE System Library [java-6-si
- =i Referenced Libraries
+| b8 classes.jar - jusr/local/lejo
[l Problems 52 @ Javadoc| [€, Declaration b ]
0 items
Description Resource Path Location Type
s Writable Smart Insert 10:1

Illustration 13: Ejemplo HelloWorld

Codigo del ejemplo Hello World

El codigo del ejemplo es el siguiente:

import lejos.nxt.*;

public class HelloWorld {
public static void main (String[] args) {
System.out.println("Hello World");
Button.waitForPress();
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